SICO 2049

Das Prifgerdt SICO 2049 fir Achszahlpunkte
ZP 30 und Radsensoren RSL

Achszahler verdrangen durch eine
sehr hohe Zuverldssigkeit und Verflig-
barkeit immer mehr die Gleisstrom-
kreise und sind heute in grofer Stiick-
zahl im Einsatz.

Signal Concept hat fir die Inbetrieb-
nahme, Wartung und Instandsetzung
von Achszahlpunkten mit EAK 30 und
Radsensoren RSL von Thales ein neu-
es Prifgerat entwickelt. Das Prifgerdt
vereint Mobilitdt und universelle Ein-
setzbarkeit fiir die Achszdhlpunkte der
Typen EAK 30, EAK 30S, EAK 30C,
EAK 30C-NT, EAK 30H, EAK 30-CA2
und Radsensor Lorenz und stellt
hinsichtlich Datenspeicherung und
automatischem Messablauf einen
deutlichen Fortschritt dar. Mit zu-
satzlichen Funktionen wie der Einga-
bemaoglichkeit der Zahlpunktnummer
und der Erkennung auf Einhaltung
von Grenzwerten dient das Gerét
einer schnelleren und verbesserten
Instandhaltung. Der Artikel stellt das
neue Prifgerat SICO 2049 fir Achs-
zéhlpunkte EAK 30 vor und erldutert
dessen Arbeitsweise.

1 Einfithrung

Die bei der Deutsche Bahn AG und ande-
ren Eisenbahngesellschaften eingesetzten
Achszédhlpunkte mit EAK 30 sind regelma-
Rig zu prifen, bei Inbetriebnahme einzu-
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stellen und im Fehlerfall zu reparieren. Da-
zu sind an den Zéhlpunkten verschiedene
Messwerte zu erfassen und gegebenenfalls
Justagen vorzunehmen.

Es sind entsprechend den Prufblattern
des Herstellers oder den Messbldttern der
DB AG (DS 892) je nach Zahlpunkttyp et-
wa 15 bis 30 Messungen durchzufithren.
Fur diese Messungen wurde bisher ein
Diagnosekoffer verwendet, der durch
manuelle Bedienung sehr viel Erfahrung
und verantwortungsvolles Handeln des
Bedieners voraussetzt. Dabei sind unter-
schiedliche Bedienhandlungen am Dia-
gnosekoffer vorzunehmen. Dazu gehort
zum Beispiel das Einstellen des Wahl-
schalters fur die gewlinschte Messstel-
le, das Einstellen des Multimeters auf
Gleich- oder Wechselspannungsmessung
sowie das Umklemmen des Multimeters
vom Diagnosekoffer auf die Klemmleis-
ten am Elektronikanschlusskasten (EAK).
Die Protokollierung der Messwerte erfolgt
am Messort per Hand auf einem Mess-
protokoll.

Von Signal Concept wurde aufgrund lang-
jahriger Erfahrungen die Notwendigkeit
erkannt, den Eisenbahnen ein geeignetes
Gerat zur Verfligung zu stellen, das die
Qualitat der Prufung verbessert, die Mess-
zeit verkirzt und die Handhabung verein-
facht.

Das neue Priifgerat SICO 2049 fur Achs-
zahlpunkte ZP 30 (Bild 1) vereinfacht
den gesamten Messablauf. Der Anwen-
der schlieBt das Priifgerdt an den EAK an,

startet die Messung und folgt den Anwei-
sungen im Display. Das Priifgerat schaltet
automatisch die Messstellen um und zeigt
die dazu gehdrenden Messwerte an. Liegt
ein Messwert auferhalb der zuldssigen
Grenzen, wird das dem Anwender signa-
lisiert. Alle Messdaten werden nach Ende
der Messungen in Tabellenform entspre-
chend den giltigen Prif- und Messblat-
tern auf einer auswechselbaren MultiMe-
diaCard (MMC) gespeichert.

2 Achszdhlpunkte EAK 30

Die Achszdhlpunkte EAK 30 werden in
einer nach dem Achszihlverfahren arbei-
tenden Gleisfreimeldeanlage als Raderfas-
sungsstellen verwendet. Die Erfassung der
Achsen erfolgt tber zwei an den Schienen
angebauten Schienenkontakten SK1 und
SK2, bestehend aus jeweils einem Sende-
kopf und Empfangskopf.

Die Signale beider Schienenkontakte wer-
den im Elektronikanschlusskasten (EAK)
verarbeitet und Uber ein Kabel zur Innen-
anlage weitergeleitet. Am EAK befindet
sich ein Diagnosestecker zum Anschluss
eines Prifgerétes.

Durch technologische Weiterentwicklung
und hohere Anforderungen an die Stor-
festigkeit werden derzeit mehrere Varian-
ten des EAK 30 angewendet. Das Prifgerat
SICO 2049 ist fir alle Zahlpunktvarianten
geeignet.

Bild 1: Priifgerdt SICO 2049 fir Achszdhlpunkte ZP 30
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Bild 2: Anschlussméglichkeit des SICO 2049

Anschl fiir Kabelgarnitur
Versorgungsspannung / Modem-Sendepegel

Elektronikanschlusskasten
(EAK)

Anschlussklemmen fiir Kabelgarnitur
Sendespannungen der Schienenkontakte

Kabelgarnitur 1
fiir Zahlpunkte
EAK 3, EAK30S,
EAK30C und RSL

Kabelgarnitur 1
fiir Zahlpunkte
EAK30C-NT,
EAK30H und
EAK30CA-2

3 Gerdtebeschreibung
3.1 Allgemeines

Das Prufgerdt besteht aus den Hauptbe-
standteilen Anzeigegerdat und Messad-
apter mit Kabelgarnituren (Bild 2). Das
Anzeigegerdt dient zur Steuerung, Anzei-
ge, Ergebnisauswertung und Abspeiche-
rung der Messdaten. Der Messadapter
beinhaltet die Messstellenumschaltung,
die automatische Bereichswahl sowie die
Durchftihrung der eigentlichen Messung.
Die Messdaten werden Uber eine serielle
Datenleitung (RS232) zum Anzeigegerat
Ubertragen. Im Bild 2 wird eine Méglich-
keit des Anschlusses des Messgerats dar-
gestellt.

Alle Messungen erfolgen nach dem glei-
chen Prinzip. Am Anzeigegerdt wird die
aktuelle Messstelle vom Anwender aus-
gewdhlt und angezeigt. Das Anzeigegerat
sendet einen Messbefehl zum Messadap-
ter. Dieser schaltet sich an den gewiinsch-
ten Messpunkt an und misst die anlie-

gende Spannung und/oder Frequenz. Das
Ergebnis wird an das Anzeigegeréat zurlick-
gesendet, dort im Display angezeigt und
intern zwischengespeichert. Wenn im An-
zeigegerdt die Messprozedur beendet ist,
werden alle zwischengespeicherten Daten
auf die MMC-Speicherkarte geschrieben.

3.2 Anzeigegerit

Im Anzeigegerat befindet sich ein 16-Bit-
Controller. Der Controller steuert das Dis-
play an, fragt die Tastatur ab, liest und
beschreibt die MMC-Speicherkarte und
kommuniziert wahrend der Messung mit
dem Messadapter (Bild 3).

Die Stromversorgung erfolgt durch zwei
handelstibliche Batterien oder Akkumula-
toren Typ C (Baby/R14). Das Anzeigegerit
verfligt zusatzlich Uber einen internen En-
ergiespeicher (Super-Cap), der bei Wechsel
der Energiequelle die Stromversorgung der
internen Uhr sicherstellt. Auf einem groR-
en grafischen Display werden alle Mess-
werte und Informationen angezeigt. Zur

Display ¢
16-Bit-
Tastatur Microcontroller
e
+

MMC-
Speicherkarte

« »
: !

RS232
Kommunikation mit
Messadapter

Bild 3: Blockschaltbild Anzeigegerat

besseren Ablesbarkeit bei Dunkelheit ist
es beleuchtbar. Diese Beleuchtung arbeitet
automatisch sensorgesteuert.

Die Bedienung erfolgt mit nur vier um das
Display angeordneten Tasten. Die jeweilige
Funktion einer Taste wird dabei im Display
angezeigt.

Die , Ein/Aus"-Taste ist besonders gekenn-
zeichnet. Kurzes Betdtigen schaltet das Ge-
rdt ein, ldngeres Driicken (im eingeschalte-
ten Zustand) schaltet das Gerat ab.

Auf der Frontseite sitzt eine 5-polige Buch-
se, an die der Messadapter angeschlossen
wird. An der Rickseite des Gerdts befin-
den sich die Drehverschluss-Offnungen fir
die MMC-Speicherkarte und die Akkumu-
latoren.

3.3 Messadapter und Kabelgarnituren

Im Messadapter lduft die eigentliche
Messung ab. Er wird direkt mit dem Ser-
vicestecker des EAK verbunden. Die An-
schlusskabelldnge von 3 m ermdglicht dem
Anwender, das Anzeigegerdt mit an die
Schienenkontakte zu nehmen. Damit wird
das Justieren der beiden Schienenkontakte
(mittels Absenklehre) erleichtert.

Ein Controller steuert die Messstellenum-
schaltung, nimmt eine Signalanpassung
vor und wertet das gemessene Signal
hinsichtlich Amplitude und Polaritdt aus
(Bild 4).

Am Eingang befindet sich die Messstel-
lenumschaltung, bestehend aus einem
Decoder und einer Vielzahl von Optore-
lais. Durch die Verwendung eines Deco-
ders wird sichergestellt, dass immer nur
ein Messpfad geschaltet werden kann.
Ein KurzschlieBen zweier Kontakte ist so-
mit elektrisch nicht mdglich. Damit ist ein
rlckwirkungsfreies Arbeiten gewdhrleistet.
Das Messsignal wird nachfolgend in einer
automatischen Signalanpassung fir die ei-
gentliche Messung vorbereitet: Signale mit
kleiner Amplitude werden verstarkt, Si-
gnale mit zu hoher Amplitude werden ab-
geschwécht. Damit kann der nachfolgende
RMS-Wandler nicht Ubersteuert werden.
Parallel erfolgt eine Polarititserkennung
und Impulsformung (zur Frequenzberech-
nung im Controller).

Zu messende Gleichspannungen wer-
den durch Choppern am Anfang der Si-
gnalanpassung in eine Wechselspannung
umgewandelt. Dadurch erreicht man eine
offsetfreie Verstdrkung von Signalen im
Millivolt-Bereich.

Bei der RMS-Wertbildung wird aus der
anliegenden Wechselspannung ein aqui-
valenter RMS-Wert gebildet. Dieser wird
dann von einem 10-Bit-Analog-Digital-
Wandler digitalisiert und an den Controller
Ubertragen.

Die Stromversorgung des Messadapters
erfolgt vom Anzeigegerét.

Zur Messung der Versorgungsspannungen,
des Modem-Sendepegels und der Sende-
spannungen der Schienenkontakte wird an
den Messadapter — abhdngig vom Zihl-
punkttyp — eine spezielle Kabelgarnitur an-
geschlossen. Da seitens des Herstellers kei-
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ne einheitliche Kontaktierungsmaoglichkeit
fur alle EAK-Typen vorhanden ist, ist es
notwendig, verschiedene Kabelgarnituren
mitzuliefern.

Eine einheitlich gestaltete Serviceschnitt-
stelle am EAK, zum Beispiel in Gestalt ei-
ner mehrpoligen Messbuchse, wird daher
von den Anwendern als wiinschenswert
eingeschatzt. Kabelgarnitur 1 ist zum An-
schluss an die EAK 30, 30S, 30C und den
Radsensor RSL und Kabelgarnitur 2 ist
zum Anschluss an die EAK 30C-NT, 30H
und 30CA-2 geeignet. Flr die Anschliisse
an die Klemmen der Schienenkontaktspan-
nungen und der Versorgungsspannungen
wurden spezielle Stecker entwickelt. Die
Kabelgarnitur 1 hat Biischelkontaktstecker
fur Schraubklemmen und Kabelgarnitur 2
hat gebogene Spezialstecker fir Schlitz-
klemmen.

In die Kabelgarnitur-Anschlussleitungen, die
flir die Messung der Versorgungsspannung
und des Modem-Sendepegels verwendet
werden, ist ein spezieller Wandler integriert.
Der Wandler bietet eine Spannungsfestig-
keit von 5 kV zwischen dem Priifgerdt und
den Kabeln zur Innenanlage.

4 Software

Im Anzeigegerat ist die Software fiir die Dis-
play-Ansteuerung, die Auswertung der Tas-
ten, das Arbeiten mit der Speicherkarte und
die Kommunikation mit dem Messadapter
implementiert. Im Messadapter befindet
sich die Software zum Steuern des Messvor-
gangs und Auswerten der Messdaten sowie
fur die Kommunikation mit dem Anzeige-
gerdt. Der Messadapter bekommt einen Be-
fehl Gbertragen, dem eine eindeutige Mes-
sung (Messpunkt und Art der Spannung)
zugeordnet ist. Der Messweg wird geschal-
tet und die Auswertung der anliegenden
Spannung erfolgt. Unter Beriicksichtigung
der eingespeicherten Kalibrierfaktoren wird
der Messwert berechnet und das Ergebnis
an das Anzeigegerdt Ubermittelt. Fur die
Sicherheit bei der Datentibertragung wer-
den nicht nur das Ergebnis, sondern auch
der ausgefiihrte Befehl und ein CRC mit an
das Anzeigegerit Gbermittelt. Das CRC ist
die Quersumme des kompletten Datenpa-
kets. Der Empfanger Uberprift die von ihm
ermittelte Quersumme mit dem erhaltenen
CRC und erkldrt die Daten fur glltig oder
ungliltig. Unglltige Daten werden nicht
angezeigt oder gespeichert.

5 Anwendung
5.1 Allgemeines

Das Prufgerdt SICO 2049 arbeitet menii-
gesteuert. Der Anwender wird von einer
Men(- und Textfihrung durch die ge-
samte Priifung geleitet. Die vier Tasten zur
Bedienung des Gerats haben unterschied-
liche Bedeutungen. Die jeweilige Funktion
wird durch ein Symbol im Display der je-
weiligen Taste zugeordnet. Das SICO 2049
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Bild 4: Blockschaltbild Messadapter

ist bedienerfreundlich konzipiert und nach
kurzer Einarbeitung nutzbar.

Die Menl-Struktur (Bild 5) zeigt wichtige
Funktionen des Gerdtes. Der Anwender
kann nach der Auswahl ,Messung" zwi-
schen 3 Modi wihlen: ,Automatikmode®,
~Manueller Mode" und ,Einstellmode”.
Die Eingaben der Daten , Name des Prii-
fers” oder die ,ZP-Nummer" erfolgt mit-
tels Cursorsteuerung tber ein Eingabe-
fenster.

Die Zahlpunktnummer kann alternativ
zur direkten Eingabe am Gerdt auch vom
PC auf die Speicherkarte geschrieben
werden. Dazu werden Verzeichnisse mit
den Zahlpunktnummern erstellt. Diese
kénnen vor Beginn der Messung ausge-
wihlt werden. Die maximale Anzahl von
Zéahlpunktnummern sowie Protokolle pro
Zahlpunkt ist auf 50 begrenzt. Damit
wird eine schnelle Sortierung der Daten
(zur Anzeige) erreicht und die Ubersicht-
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lichkeit im Display erhéht. Wenn mehr
als 50 Zahlpunkte geprift werden sollen,
wird empfohlen, mehrere Speicherkarten
zu verwenden.

Gespeicherte Messwerte kdnnen am Gerat
angezeigt werden. Dazu muss nur der ent-
sprechende Zahlpunkt und die gewiinschte
Messdatei ausgewdhlt werden.

Die Messdaten werden in einem tabu-
latorgetrennten Tabellenformat in  der
Reihenfolge der entsprechenden vorge-
schriebenen  Messblatter abgespeichert.
Es ist somit moglich, die Daten an jedem
beliebigen PC mit einem Tabellenkalkulati-
onsprogramm (zum Beispiel MS Excel) zu
dffnen und auch auszudrucken.

Sind wahrend der Messung Messwerte au-
Berhalb der zuldssigen Grenzwerte gemes-
sen worden, werden diese im Priifprotokoll
sowie das Protokoll selbst mit einem zu-
sdtzlichen ,F" gekennzeichnet. Die Mes-
sprotokolle erhalten als Dateiname immer
das aktuelle Datum des Messtages (Form:

JIMMTT). Sollten an einem Tag mehrere
Messungen an einem Zahlpunkt vorge-
nommen werden, so werden die Dateien
mit fehlerhaften Messungen mit einem
,F" und einer fortlaufenden Nummer ge-
kennzeichnet.

Vor Messungen mit der Absenklehre wird
der Anwender zum Absenken aufgefordert
(Bild 6). Nach der Bestatigung des Anwen-
ders wird die Priifung fortgefiihrt.

Alle Messwerte werden mit gespeicherten
Grenzwerten im SICO 2049 verglichen.

Ist die gemessene Spannung oder Fre-
quenz innerhalb der Toleranz, wird die
Messung fortgesetzt. Bei einer Abwei-
chung wird die Prifung unterbrochen
und auf eine Bestitigung des Anwenders
gewartet. Der fehlerhafte Messwert blinkt
wahrenddessen.

Weitere wichtige Funktionen sind unter
anderem die Messung der Temperatur, die
Anzeige der letzten Kalibrierung, sowie die
automatische Abschaltung.

5.2 Automatik-Mode

Im Automatik-Mode werden nacheinander
alle Spannungen und Frequenzen entspre-
chend dem Messblatt des Zahlpunkttyps
gemessen. Werden die justierbaren Emp-
fangsspannungen (MESSAB) und Uber-
wachungsspannungen (PEG) gemessen
und weichen diese vom Sollwert ab, wird
der Automatikmode gestoppt. Nach Be-
statigung durch den Anwender wird in ein
spezielles Fenster ,einstellen” gewechselt.
Nachfolgend kann die jeweilige Spannung
justiert werden. Hierbei bekommt der An-
wender einen abweichenden Wert in %
angezeigt. Der Anwender ist somit schnell
in der Lage, eine optimale Einstellung vor-
nehmen zu kénnen. Nach der Einstellung
und der abschlieBenden Bestatigung des
Anwenders wird die Prifung fortgesetzt.
Es werden die Messwerte vor und nach
der Justage gespeichert und im Prifpro-
tokoll eingetragen. Das Protokoll erhilt
dann immer ein ,F" im Dateinamen. Der
Anwender kann somit schnell , nachvoll-
ziehen", dass an dem Z&hlpunkt eine Jus-
tage stattgefunden hat und welche Wert-
dnderungen notwendig waren. Durch die
Funktion ,einstellen” im Automatikmode
ist eine sehr schnelle Priifung und even-
tuelles Nachstellen des Zahlpunktes mog-
lich. Mit dem entstehenden Protokoll sind
zudem auch alle wichtigen Daten proto-
kolliert und kénnen im Biro ausgewertet
werden. Eine schriftliche Dokumentation
vor Ort, wie sie bisher mit dem Messkof-
fer vorgenommen werden musste, entfallt
also.

Der einfacheren Bedienung wegen wer-
den automatisch erst alle Messungen
ohne Absenklehre und danach die Mes-
sungen mit Absenklehre durchgefihrt.
Dies hat den Vorteil, dass der eigentliche
Prifvorgang relativ wenig Zeit bendtigt
und der entsprechende Achszdhlabschnitt
nur kurz belegt wird. Die betriebliche
Einschrankung wird somit so gering wie
moglich gehalten. Nach Beendigung aller
Messungen werden die Messwerte auf die
Speicherkarte geschrieben. Das Speichern
ist vorher zu bestétigen, erfolgt dies nicht,
werden die Messergebnisse nicht gespei-
chert.

5.3 Manuell-Mode

Im Manuell-Mode beginnt die Messung
mit Prifpunkt 1 des jeweiligen Mess-
blattes. Das SICO 2049 schaltet aber nicht
automatisch weiter. Der Anwender kann
mithilfe der Tasten zum néchsten oder
vorhergehenden Prifpunkt schalten. Die
Messungen erfolgen kontinuierlich (echter
Multimeter-Betrieb). Wie auch beim Au-
tomatik-Mode kann der Anwender nach
Beendigung aller Messungen entscheiden,
ob die Messwerte gespeichert werden sol-
len. Der Manuell-Mode ist allerdings eher
fiir eine Fehlersuche gedacht. Es kénnen
so zum Beispiel einzelne Messpunkte hin-
sichtlich eventueller Schwankungen unter-
sucht werden.
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5.4 Einstellmode

Im Einstellmode werden nur die Empfangs-
spannungen (MESSAB) und die Uberwa-
chungsspannungen (PEG) der Schienen-
kontakte angezeigt. Beide Spannungen
konnen dadurch schnell und Gbersichtlich
eingestellt werden. Die aktuell im Display
angezeigte Spannung kann per Tasten-
druck gespeichert werden. Die Anzeige
der gespeicherten Spannung erleichtert bei
nachfolgenden Messungen die Einstellar-
beiten.

Im Unterschied zum Automatik- und Ma-
nuell-Mode erfolgt kein Grenzwertver-
gleich und die Messdaten werden nicht
gespeichert.

6 Aufbau und Daten

Zentrale Bestandteile des Priifgerits sind
das Anzeigegerdl, der Messadapter und
die Kabelgarnituren. Die kompakte Bau-
weise des Anzeigegerdts mit den Malen
von 170x145x 155 mm3 macht das Prif-
gerdt handlich und robust. Das Gerét ar-
beitet im Betriebstemperaturbereich von
-20°C bis +55°C und hat eine Betriebs-
dauer von Uber 8 Stunden bei 20°C und
voll geladenen Akkumulatoren. Zum Stan-
dard-Lieferumfang gehért eine funktio-
nelle Transporttasche, in der neben Anzei-
gegerat, Messadapter und Kabelgarnituren
auch die Absenklehre, eine MultiMedia-
Card (MMCQ), ein MMC-Kartenleser sowie
Akkus und ein Werkzeugsatz Platz finden.

7 Zusammenfassung

Die Entwicklung des neuen Prifgerits er-
folgte in enger Zusammenarbeit mit der
Deutsche Bahn AG. Die einfache Bedie-
nung des Prifgerdts sorgte schon in der
Erprobungsphase flir eine hohe Akzeptanz
bei den Anwendern.

Das Priifgerat hat seit Juni 2006 vom Ei-
senbahn-Bundesamt eine Zustimmung zur
Betriebserprobung, die Aufnahme in den
Rahmenvertrag Signal Concept GmbH
- Deutsche Bahn AG erfolgte im August
2006 (DB AG-Material-Nr. 822656).

SICO 2049

Bild 6: Display mit Hinweis ftir
Absenklehre

Das Prufgerdt zeichnet sich durch einen
automatischen Messablauf und einfache
Handhabung mittels 4-Tastenbedienung
aus.

Die Messergebnisse werden unter der je-
weiligen Zahlpunktnummer auf eine aus-
wechselbare MultiMediaCard gespeichert.
Mittels Vergleich der Messergebnisse mit
vorgegebenen Grenzwerten wird erkannt,
ob Einstellungen durchgefihrt werden
missen. Nach Ubertragung der Daten auf
einen PC sind alle Ergebnisse (Messdaten,
Temperatur, Datum und Priifer) in Tabel-

SUMMARY

lenform hinterlegt. Damit ist der Zugriff,
die Transparenz und die Dokumentation
aller Daten sichergestellt. Ein weiteres ent-
scheidendes Merkmal ist die Eingabemdg-
lichkeit der Zahlpunktnummer bereits am
PC. Damit ertibrigt sich die zeitaufwén-
digere Dateneingabe am Messort und die
Prifung des Zahlpunktes kann nach An-
schluss des Prifgerats sofort beginnen.
Geringe Abmessungen und ein niedriges
Gewicht erleichtern die Handhabung ins-
besondere wahrend eines lingeren Au-
Reneinsatzes.

. Tester SICO 2049 for ZP 30 axle detection points and RSL wheel sensors

An increasing number of highly functional axle counters providing a high
degree of availability have been pushing traditional track circuits out of the
market. That is why, presently, large numbers of axle counters are being used.
Signal Concept has developed a new tester for the commissioning,
maintenance and repair of axle counters with EAK 30 detection point and
wheel sensors by Thales. The tester combines favourable features such as
mobility and universal applicability necessary for testing axle counters with
detection points of types EAK 30, EAK 30S, EAK 30C, EAK 30C-NT, EAK 30H,
EAK 30-CA2 and the Lorenz wheel sensor. Its memory and automatic testing
function are a significant advance. The additional functions enabling input

of axle counter numbers and ascertaining compliance with limit values make
the tester a fast-operating maintenance tool of improved type. The article
introduces the new SICO 2049 tester for EAK 30 axle counters and explains its

functional principle.

Tiefenbach GmbH hat ein erstes Achszédhisystem in China in Betrieb genommen

Am 17. Juli 2007 wurde von der Tiefenbach GmbH in Sprockhé-
vel (D) ein erstes Achszahlsystem in China in Zusammenarbeit
mit dem chinesischen Partner erfolgreich installiert. Vorausset-
zung fur die Partnerschaft war die lokale Présenz in 13 Provinzen
sowie die langjéhrige Erfahrung auf dem chinesischen Markt im
Bereich der Eisenbahn-Signaltechnik. Ziel ist es, in den nachsten
Monaten die CRCC-Zertifizierung flir das Tiefenbach-Achszahl-
system zu erhalten und somit die Voraussetzung fiir den Einsatz
bei der chinesischen Eisenbahn zu schaffen.
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