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Isolier- und Kontakifehler-
Ortungsgerat ISKO 1205

Frank Schubert

Das beschriebene Gerdt kann zur
prazisen Ortung von beschédigten
Isolierungen und fehlerhaften Kon-
taktstellen im Gleisbereich verwen-
det werden. Es arbeitet nach dem
Prinzip der Signalverfolgung. Eine
Signalquelle wird magnetisch haf-
tend an der Schiene befestigt. Mit
einer Sonde kann der ausgesendete
Priifstrom in der Schiene verfolgt
werden. Fehler werden akustisch
signalisiert. Auch nicht sichtbare
Verbindungen werden sicher ange-
zeigt.

1 Einfihrung

Gleisnahe Einrichtungen zur Bahnstrom-
rlickfithrung wie auch von Gleisstromkreisen
erfordern fiir eine effektive Instandhaltung
zuverldssige und einfach zu handhabende
Priiftechnik. Es stehen Anforderungen wie
Robustheit, Mobilitit, unkomplizierte Bedie-
nung und Vielseitigkeit im Vordergrund.

Mit dem neuen Isolier- und Kontaktfehler-
Ortungsgerat ISKO 1205 steht ein vielseitiges
und preisgiinstiges Gerit fiir die Erkennung
von Fehlern an elektrischen Isolierungen im
Gleisoberbau, an gleisnahen Einrichtungen
der Bahnstromriickfithrung und von Gleis-
stromkreisen zur Verfigung.

Stérungen an elektrischen Verseilungen, Iso-
lierungen und Kontaktierungen im Gleisbe-
reich beeintrichtigen hauptsichlich  die
Funktion von Leit-, Sicherungs- und Tele-
kommunikationstechnik und somit den
Bahnverkehr. Um die defekten Stellen kurz-
fristig und mit geringem Personalaufwand
aufspiiren zu konnen, sind geeignete Prifge-
rite erforderlich.

Von der Signal Concept GmbH wurde auf
Grund langjihriger Erfahrungen und der
Zusammenarbeit mit Bahnstellen die Not-
wendigkeit erkannt, den Eisenbahnen ein
geeignetes Gerit zur Verfiigung zu stellen,
welches fiir einen sicheren Betriebsablauf das
kurzfristige Auffinden von beschédigten Iso-
lierungen und von Unterbrechungen ermog-
licht.

2 Avfgabenstellung

Die Anforderungen an die Konstruktion
ergaben sich im wesentlichen aus den Forde-
rungen der Anwender nach priziser Ortung
von beschadigten Isolierungen im Gleisbe-
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reich und von Unterbrechungen in Gleis-

stromkreisern.

Beschidigte Isolierungen sollen erkannt wer-

den

— im Bereich Schiene/Schwelle in ein- und
zweischienig isolierten Gleisabschnitten,

— in isolierten Weichen (Stellstangeniso-
lierungen. Isolierlaschen, Heizungsiso-
lierungen usw.),

— an IsolierstéBen in Gleisen und Weichen.

— Unterbrechungen sollen erkannt werden in

— Symmetrierverbindern. Erdseilen,
Uberbriickungsseilen,

— Drosselstotransformatoren,

— allen sonstigen elektrisch leitenden Ver-
bindungen und Anschlissen sowie

— Schienen und Schienenteilen (Weichen-
herzstiicke usw.).

— Diese Anforderungen waren im Rah-
men des Geritekonzeptes durch folgen-
de Merkmale zu verwirklichen:

- Geriit leicht und tragbar, mit interner
Stromversorgung,

- einfache Bedienung,

- Madaglichkeit der Bedienung durch eine
Person,

— Ausgabeinformation so, daf} die Auf-
merksamkeit des Bedieners beim Gehen
im Gleis nicht beeintrachtigt wird,

— Vermeidung von Kontaktierungen an
den Schienen (das heifit Signalfluf tiber
magnetische Kopplung),

- die Signaltechnik nicht beeinflussende
Arbeitsfrequenz des Geriites,

— Ortung von verdeckten Seilen bis in 20
cm Tiefe,

- Ortung von beschidigten Isolierungen
und Unterbrechungen bis zu 10 em genau,

— Allwettertauglichkeit.

3 Funktionsprinzip

Bei der Konzeption des Isolier- und Kon-
taktfehler-Ortungsgerédtes ISKO 1205 wur-
den die Anwenderforderungen verwirk-
licht und besonders auf Vielseitigkeit Wert
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gelegt. Fiir die Priifung von Isolierungen
und Kontaktierungen erwies sich ein
selektives  Signalverfolgungsprinzip als
geeignetes Verfahren. Eine Signalquelle
induziert einen hochfrequenten Prifstrom
in den zu untersuchenden Gleisabschnitt
und die mit ihm elektrisch verbundenen
Elemente  (Symmetrierseile, Erdseile
usw.). Das Signal verteilt sich entspre-
chend dem ortlichem Gleisaufbau. Mit
einer Sonde wird der Prifstrom verfolgt,
bewertet und nachgewiesen.

Die Forderung nach Fehlerortung auch in
verdeckten Gleisbereichen und die Ver-
meidung von Kontaktierungen an Schie-
nen liefen nur eine elektromagnetische
Signalkopplung zu.

4 Konstruktion

Das Geriit besteht aus zwei Teilgeriten:
Geber und Sonde.

Der Signalgeber (Bild 1) als Signalquelle
wird mit Haftmagneten befestigt. Der Auf-
bau der Haftmagnete gewihrleistet eine
sichere Haftung auch bei Unebenheiten
des Untergrundes oder bei Zugfahrten.

ST ept
1SKO 1205

Signalgeber

Bild I1: Signalgeber mit Halterung fiir
Schienenprofile 549, §54, UIC60 und R65

Der Signalgeber kann wahlweise ange-

bracht werden:

0 Mit Universalhalterung am Schienen-
steg
Der Signalgeber wird am Schienensteg
unterhalb des Schienenkoples befestigt.
Der Priifstrom ist bis zu einer Entler-
nung von 150 m nachweisbar. Durch die
vorgeschriebene Anbringung an der
GleisauBenseite kann er bei Zugfahrten
an der Schiene verbleiben.

0 Mit Universalhalterung
Schienenkopf
Der Signalgeber wird direkt auf dem
Schienenkopf angebracht. Der Priif-
strom ist hier ebenfalls bis zu einer Ent-
fernung von 150 m nachweisbar. Vor-
teilhaft bei dieser Ausfithrung ist die
Eignung fiir alle Schienenprofile und
die Moglichkeit der Signaleinspeisung
bei verdeckten Schienenstegen, wie
zum Beispiel im Bereich von Bahniiber-
gangen oder Rillenschienen im
StraBlenbelag.

0 Mit einer besonderen Halterung seitlich
am Schienenkopf
Der Signalgeber ist am Schienensteg
angebracht und so positioniert, dall das
Signal im Bereich seitlich des Schienen-
kopfes eingespeist wird. Der Vorteil

auf dem
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dieser Auslithrung ist die grofie Reich-
weite des Priifsignals. Der Priifstrom ist
bis zu einer Entfernung von 300 m nach-
weisbar. Diese Befestigung ist aussch-
lieBlich fur die Schienenprofile $49,
554, UIC60 und R65 geeignet.
Der Signalgeber ist in einem spritzwasser-
dichten, schlagfesten Gehiuse unterge-
bracht. Er wird automatisch in Betrieb
geselzt, wenn er an der Schiene befestigt
wird. Der Betriebszustand des Signalge-
bers wird durch Blinken einer Anzeige si-
gnalisiert.
Die Signalsonde (Bild 2) ist ein Stab, an
dem sich ein Fithler zur Signalverfolgung
und die Auswerteelektronik befinden. Um
bei der Signalverfolgung das Einhalten
eines konstanten Abstandes zum Schie-
nenkopl zu erleichtern, ist der Fithler mit
zwei Laufriddern versehen. Der Stab
besteht aus leichtgewichtigem Kunststoff.
Dieser gewihrleistet auBerdem Schutz bei
Einsatz der Signalsonde in Gleisen mit
Stromschienen.
An der Auswertungseinrichtung befindet
sich neben einer Betricbszustandsanzeige
ein Schalter zum Einstellen der Empfind-
lichkeit. Der Nachweis des Priifstroms
erfolgt akustisch. Die Reichweite des Priif-
stroms hidngt im wesentlichen von den
herrschenden Bettungsverhiltnissen und
angeschalteten  Ableitern  (Masterden
usw.) ab.
In Signalgeber und Signalsonde sind
Akkumulatoren und Ladebaugruppen
integriert. Uber ein zum Lieferumfang
gehorendes Netzteil konnen diese geladen
werden. Es ist moglich die Akkumulatoren
zur Erhaltung der Einsatzbereitschaft bei-
der Geriiteteile dauerhaft zu laden.
In einigen Einsatzfillen kann es vorteilhaft
sein, Priifstromkreise aufzubauen. Dann
ist eine direkte Kontaktierung an den
Schienen nicht zu vermeiden. Dies kann
jedoch mit Hilfe der im Lieferumfang ent-
haltenen Schienenkontaktzangen ohne
Auftwand und ohne Beschiddigung der
Schiene geschehen. Die Zangen ermdgli-
chen auch bei stiirkerer Rostschicht eine
schnelle und sichere Kontaktierung ohne
Verwendung  zusitzlicher Werkzeuge.
Durch einen integrierten Reihenkonden-
sator wird beim Aufbau von Priifstrom-
kreisen die nicht beabsichtigte Symmetrie-
rung des Triebstromes verhindert.
Zum Lieferumfang des Isolier- und Kon-
taktfehler-Ortungsgerites ISKO 1205
gehort ein Transportkoffer, in dem Signal-
geber, Signalsonde., ein Netzteil, vier
Schienenkontaktzangen, diverse Verbin-
dungsleitungen und als Unterstiitzung eine
Beschreibung méglicher Einsatzfille Platz
finden.

5 Anwendung

5.1 Allgemeines

Das Isolier- und Kontaktfehler-Ortungs-
gerdt ISKO 1205 kann iiberall dort einge-
setzt werden, wo elektrische Leiter auf
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Weichenherz-
stiicke auf elektri-
sche Unterbrechung),

— Isolierstofen auf Kurzschliisse,

- LaschenstoBverseilungen auf Unterbre-

chungen,
— Isolierstoflen  mit  angeschlossenem
DrosselstoBtransformator auf  Kurz-
schluf,

— Isolierstéffien und Unterbrechungen an
der Verseilung von DrosselstoBtransfor-
matoren,

— Gleissymmetrierungen vor/nach einer
kurzen isolierten Schiene auf Unterbre-
chung,

— Weichen auf KurzschluBB der Isolier-

stofe, auf Kurzschluf der Isolierung von
Schieberstangen sowie Priiferstangen
und Unterbrechungen in der Verseilung.

Bild 2: Signalsonde mit Fiihler und
Auswerteelektronik

In jedem Einsatzfall ist beim Verfolgen des
Signals mit der Sonde der Priifstrom als
anhaltender Ton horbar. Dessen Tonhéhe
dndert sich deutlich, wenn ein Fehler vor-
liegt. Zur Fehlerortung kann die maximale
Entfernung der Sonde vom Signalgeber
150 m oder 300 m betragen. Das Geriit
kann mit einer Akkuladung ohne Unter-
brechung etwa 5 Stunden eingesetzt wer-
den.

5.2 Beispiele

Priifung der Isolierung zwischen
Schienen und Schwellen
Nach dem Befestigen des Signalgebers an

der Schiene ist durch Fiithren der Signal-
sonde auf dem Schienenkopf der Priif-
strom zu verfolgen. Ist dabei ein Ton-
hohenunterschied im Abstand eines
Schwellenfachs horbar, liegt eine defekte
Schwellenisolierung vor.

Priifung einer Laschenstofiverseilung
aufelektrische Unterbrechung

Der Signalgeber wird an der Schiene ange-
bracht und ein Priifstromkreis aufgebaut
(Bild 3). Bei unterbrochenem Laschen-
stoBseil ist liber diesem kein Priifstrom
nachweisbar.

Priifung eines Isolierstofies auf Kurzschiuf3
Die Befestigung des Signalgebers und der
Aufbau des Priifstromkreises erfolgt wie
bei der Priifung einer LaschenstoBversei-
lung. Ist iiber den Isolierstol der Priif-
strom nachweisbar, so ist er defekt.

6 Zusammenfassung

Mit dem Isolier- und Kontaktfehler-
Ortungsgeriit ISKO 1205 ist es den Berei-
chen Sicherungs- und Bahnstromtechnik
von Eisenbahnen moglich, Isolationsfehler
und Unterbrechungsfehler mit hoher
Ortungsgenauigkeit kurzfristig zu finden.
Es triigt dazu bei, im tdglichen Betriebsab-
lauf sowie bei Neubau und Rekonstrukti-
on von Gleisanlagen Ausfallzeiten und
Personalaufwand zu reduzieren. Als hilf-
reiches Arbeitsmittel kann es die Siche-
rung einer hohen DurchlaBfihigkeit der
Strecken unterstiitzen.

Das Isolier- und Kontaktfehler-Ortungs-
gerdt ISKO 1205 ist seit Dezember 1997
zum Einsatz bei der DB AG freigegeben
(DB AG-Material-Nr. 681401).

SUMMARY

Insulation and contact favult
locator ISKO 1205

The described appliance can be use to
find exactly damaged insulations and
faulty contacts into the track-area. Tt
works according to the principle of sig-
nal-prosecution. A signalling source
becomes fortify magnetic adhesive at
the rail. With a probe can persecute the
signal, who is transmitted in the rail.
Defects are signalled acoustic. Also not
visible connections are shown sure.
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